Weihnachtsubung

Hans Hawe
hans.hawe@campus.Imu.de

Fachschaft Bioinformatik

20. Dezember 2011




Zeitplan

25.10  Einfiihrung in Linux und die Shell
08.11  Arbeiten mit Dateien auf der Shell
15.11  Shell 3 und Editor: vim

22.11  Einfiihrung Java und Eclipse
29.11  Konditionen, Arrays und Schleifen
06.12  Rekursion und lteration

13.12  File-1/O

20.12  Weihnachtsiibung

10.01  Debuggen mit Eclipse

17.01  Objektorientierte Programmierung
24.01  Vererbung und Tipps

31.01  Quiz, Fragen und Evaluation

Webseite: http://wuw.bioinformatik-muenchen.com/
biginfocom/informatik-tutorium
Y



http://www.bioinformatik-muenchen.com/bioinfocom/informatik-tutorium
http://www.bioinformatik-muenchen.com/bioinfocom/informatik-tutorium

Bisher gelerntes

Variablen und Arrays
Kontrollstrukturen (if/else, for/while)
Methoden definieren

File 1/0 in Java

und vielleicht noch ein bisschen mehr... :)
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Thema heute: Dotplots
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Programmierung: Anforderungen

2 Sequenzen als Input

Berechnen der Hits
(speichern der Berechnungen in Matrix,...)

Ausgabe des Dotplots auf STDOUT oder in Datei

(...das ganze fiir mehr als nur 2 Sequenzpaare?...)
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Programmierung: Konzept

e Benotigte Methoden und Variablen?

o Speichern / Beschaffen der Sequenzen
o Berechnung des Dotplos
o Ausgabe des Dotplots

e Woher kommen die Sequenzen?

o "hard-gecoded” im Programm
o als Parameter

o Auslesen aus Datei (z.B. FASTA-Datei)
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Programmierung: Was wird benotigt?

e Variablen:
o static char hitSymbol;
o static String seql;
o static String seq2;
o static boolean(][] hitMatrix;
e Methoden:
o calcDotplot();
o printDotplot(); (evtl. iiberladen, "String fileName")




Programmierung:Umsetzung

e Implementieren benotigter Methoden

Erstellen einer main-Methode

Testen der Implementierung
Erweiterung: readFastaSequences(String fileName)

Wer kann/will: Objektorientierte Implementierung (z.B.
Klasse Dotplot)

e .. z.B. mit NetBeans/Eclipse oder einfach mit nano/vi
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Methode calcDotplot

private statlc calcDotplot() £
hitMatrix = [geql.lengthi}]l=seq2.length()];
{ i=20 ¢ segl.length(); i++) L

HEE
[ j=0; < seq2.lengthi); j++) {

(seql.charAt{i) == seqZ.charAt(j)) L
hitMatrix[i]1[j] = true;

{
hitMatrix[11[j] false;




private static printDotplot() {

( i=-1; 1 < segl.length(); i++) {
StringBuilder sb = StringBuilder();
-1; j < seqz.length(); j++) £
-1) £
== -1 {
Lappend( 1
i

sppend( Y.appendiseqZ.chardt(i));
== -1) {
.append(seql.charAt(i));
{
.append| }.appendihitMatrix[i]10j] == true ? hitSymbol
T

3
System.out.printlniskh. toString());

Get Help WriteOut 4 Read File n Prev Page H Cut Text Cur Pos

Exit Justify Bl Uhere Is Next Page UnCut Text To Spell
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Eublic class maln

private static String segql = null;
private static String seg2 = null;
private static [1[] hitMatrix;

private static hit3ymbol = 'x';
public static main(Stringl] args) {

{args.length == 2) {
seql = args[0];
seq2 = args[1];

i

seql =
seqs =
T

calcDotplati);
printDotplot();




Programmierung:Erweiterng

e Sequenzen "hard-gecoded” in main
e Erweiterung:

o Lesen von Sequenzen aus FASTA-Datei
o Paarweiser Dotplot aller Sequenzen

1>sp|POO750 | TPA_HUMAN Tissue-type plasminogen activator 0S=Homo sapiens GN=PLAT PE=1 SV=1
2 MDAMKRGLCCVLLLCGAVFVSPSQETHARFRRGARSYQVICRDEKTQMIYQQHQSWLRPV
3 LRSNRVEYCWCNSGRAQCHSVPVKSCSEPRCFNGGTCQQALYFSDFVCQCPEGFAGKCCE
4 IDTRATCYEDQGISYRGTWSTAESGAECTNWNSSALAQKPYSGRRPDAIRLGLGNHNYCR
5 NPDRDSKPWCYVFKAGKYSSEFCSTPACSEGNSDCYFGNGSAYRGTHSLTESGASCLPWN
6 SMILIGKVYTAQNPSAQALGLGKHNYCRNPDGDAKPWCHVLKNRRLTWEYCDVPSCSTCG
7 LRQYSQPQFRIKGGLFADIASHPWQAATFAKHRRSPGERFLCGGILISSCWILSAAHCFQ
8 ERFPPHHLTVILGRTYRVVPGEEEQKFEVEKYIVHKEFDDDTYDNDIALLQLKSDSSRCA
9 QESSVVRTVCLPPADLQLPDWTECELSGYGKHEALSPFYSERLKEAHVRLYPSSRCTSQH
10 LLNRTVTDNMLCAGDTRSGGPQANLHDACQGDSGGPLYCLNDGRMTLVGIISWGLGCGQK
11 DVPGVYTKVTNYLDWIRDNMRP
12 >sp|Q85023|TPA_PIG Tissue-type plasminogen activator 05=Sus scrofa GN=PLAT PE=2 SV=1
13 MYALKRELWCVLLLCGAICTSPSQETHRRLRRGVRSYRVTCRDEKTQMIYQQHQSWLRPL
14 LRGNRVEHCWCNDGQTQCHSVPVKSCSEPRCFNGGTCLQATYFSDFVCQCPVGFIGRQCE
15 IDARATCYEDQGITYRGTWSTTESGAECUNWNTSGLASMPYNGRRPDAVKLGLGNHNYCR
16 NPDKDSKPWCYTIFKAEKYSPDFCSTPACTKEKEECYTGKGLDYRGTRSLTMSGAFCLPWN
17 SLVLMGKIYTAWNSNAQTLGLGKHNYCRNPDGDTQPWCHVLKDHKLTWEYCDLPQCVTCG
18 LRQYKEPQFRIKGGLYADITSHPWQAAIFVKNRRSPGERFLCGGILISSCWVLSAAHCFQ
19 ERFPPHHVRVVLGRTYRLVPGEEEQAFEVEKYIVHKEFDDDTYDNDIALLQLKSDSLTCA
20 QESDAVRTVCLPEANLQLPDWTECELSGYGKHEASSPFYSERLKEAHVRLYPSSRCTSKH
21 LFNKTITNNMLCAGDTRSGGDNANLHDACQGDSGGPLVCMKGNHMTLVGVISWGLGCGQK
22 DVPGVYTKVTNYLNWIRDNTRP
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Programmierung:Erweiterng
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FASTA-Datei als Parameter des Programms (in String|]
args...)

Neue Methode "readFastaSequences” in main

Liefert alle Sequenzen der FASTA-Datei (als String]],
ArrayList<String>etc...)

Erstellen eines Dotplots aller Sequenzen untereinander
o z.B. mit Hilfe zweier for-Schleifen...




Klasse main (erweitert)

GNU rano 2.2.6 File

cDotplot(
nth:

eDotplot()
ntDotplot!(

[ lrote 128 lines ]|

14 of| . 1 I




Klasse main: readFastaSequences

public static Arraylist<String> readFastaSequences(String fileName) throus IDException {
Arraylist<String> out ArrayList<String>(];
BufferedReader reader BufferedReader( FileReader(fileNamel);

String line = null;
StringBuilder sb = StringBuilder();

((line = reader.readlLine()) !'= rull) {

{line.startsWith( n L
(sb.length() > 0) {

out.addisb. toString());
sb = StringBuilder();

{

sh.append(line) ;

Get Help B Read File Prev Page Cut Text Cur Pas
Exit i | Where Is MNext Page UnCut Text To Spell

15 of 17




Fur zu Hause

e Uberladen der " printDotplot”-Methode
o Paramter " String fileName", "boolean append”
o Schreiben des Dotplots in die angegebene Datei
o Inhalt der Datei bei Bedarf (" append==true”) nicht

liberschreiben sondern neuen Inhalt hinzufligen
e Ausgabe, ob beide Sequenzen vollkommen identisch

e Fortgeschritten: Erzeugen eines graphischen
Outputs/Bildes fiir den Dotplot
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Ende

Frohe Weihnachten!
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